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Developmental and Reproductive Toxicant Identification Committee 

Office of Environmental Health Hazard Assessment  
Proposition 65 Implementation Office  

P.O. Box 4010, MS‐58D  

1001 I Street  
Sacramento, California 95814  
 
October 24, 2017 
 
Re: Consideration of Chlorpyrifos for possible Prop 65 listing based on developmental toxicity 
 
Dear Chairperson Gold and Developmental and Reproductive Toxicant Identification Committee 
Members, 
 
The following comments are submitted on behalf of the undersigned individuals and organizations, none 
of whom have any financial interest in the topic of these comments.  
 
The U.S Environmental Protection Agency (EPA)’s previous risk assessments make clear the potential for 
adverse health effects in children after fetal exposure to chlorpyrifos, one of the most commonly used 
organophosphate pesticides (OP).1  EPA concluded that the observed neurodevelopmental impacts in 
children following prenatal chlorpyrifos exposures occur at levels below those that trigger 
cholinesterase inhibition in the pregnant mother.2  
 
Data from toxicological studies has found disruption in neuronal development, neurotransmitter 
systems and synaptic formation as well as behavioral and cognitive impairments in test animals 
following perinatal chlorpyrifos exposure, including at exposure levels below those that cause 
cholinesterase inhibition.3 
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In dozens of epidemiologic studies, OP pesticide exposure during fetal development has been linked to 
developmental abnormalities of primitive reflexes in newborns, increases in mental and motor delays 
among preschoolers, ADHD in childhood, and decreases in working memory, verbal comprehension, 
perceptual reasoning, and full‐scale IQ among elementary‐school age children (see references for 
published reviews and study summaries).4 Applications of OP pesticides on agricultural fields within 1.5 
km of homes where pregnant women resided was associated with an increased risk of autism spectrum 
disorders in their children, with the strongest associations seen for chlorpyrifos exposures.5  
 
A small preliminary prospective birth cohort study found chlorpyrifos in umbilical cord blood to be 
associated with volumetric changes in the brain measured by magnetic resonance imaging among 
school‐age children. These changes were present in regions responsible for attention, receptive 
language processing, social cognition, and regulation of inhibition, suggesting neuroanatomic alterations 
that may underpin the behavioral and cognitive deficits associated with chlorpyrifos.6   
 
Similarly, arm tremors seen in children at age 11 years following prenatal chlorpyrifos exposure,7 as well 
as delayed synaptic development observed in rats8 underscore how impacts on the central and 
peripheral nervous system from intrauterine exposure can be enduring and may include latent effects.  
 
As environmental health experts, we are concerned that further evidence of harm may emerge as 
studies continue to follow children with documented fetal exposure or of those exposed postnatally. 
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Given the astounding rate of brain growth during gestation (on average, 250,000 new neurons formed 
per minute),9 along with myelination and further brain development postnatally, opportunities for 
permanent damage are enormous. 
 
In conclusion, chlorpyrifos warrants Prop 65 listing because, as described above, it has been clearly 
shown through scientifically valid testing according to generally accepted principles to cause 
developmental toxicity in both animal models and human epidemiologic studies. 
 
 
Respectfully submitted,  
 
Laura Anderko, PhD, RN 
Robert and Kathleen Scanlon Endowed Chair in Values Based Health Care & Professor 
School of Nursing and Health Studies, Georgetown University 
Director, Mid‐Atlantic Center for Children's Health and the Environment (Region 3 PEHSU) 
 
David Bellinger, PHD, MSc 
Boston Children’s Hospital 
Harvard Medical School 
Harvard T.H. Chan School of Public Health 
 
Asa Bradman, PhD 
Associate Director, Center for Environmental Research and Children’s Health 
Associate Adjunct Professor, Environmental Health Sciences  
University of California, Berkeley 
 
Charlotte Brody, RN 
National Director, Healthy Babies Bright Futures 
 
Carla Campbell, MD, MS, FAAP 
Associate Professor of Public Health 
Department of Public Health Sciences 
College of Health Sciences 
University of Texas at El Paso 
 
Aimin Chen, MD, PhD 
Associate Professor 
Division of Epidemiology, Department of Environmental Health 
University of Cincinnati College of Medicine 
 
Jeanne A Conry, MD, PhD 
Past President, The American Congress of Obstetricians and Gynecologists  
President, The Environmental Health Leadership Foundation 
 

                                                       
9 Elysia Poggi Davis and Donald Pfaff, “Sexually Dimorphic Responses to Early Adversity: Implications for 
Affective Problems and Autism Spectrum Disorder.,” Psychoneuroendocrinology 49 (November 2014): 11–25, 
doi:10.1016/j.psyneuen.2014.06.014. 
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Kristie Ellickson, PhD 
Department of Environmental Health 
School of Public Health 
University of Minnesota 
 
Brenda Eskenazi, PhD 
Jennifer and Brian Maxwell Professor of Maternal and Child Health and Epidemiology 
Director, Center for Environmental Research and Children's Health (CERCH) 
University of California, Berkeley 
 
Robert Gould, ScD 
Associate Adjunct Professor 
Department of Obstetrics, Gynecology and Reproductive Sciences, UCSF School of Medicine 
Past‐President, Physicians for Social Responsibility 
 
Russ Hauser, MD, ScD, MPH 
Frederick Lee Hisaw Professor of Reproductive Physiology 
Professor of Environmental and Occupational Epidemiology 
Harvard T.H. Chan School of Public Health 
Professor of Obstetrics, Gynecology and Reproductive Biology 
Harvard Medical School  
 
Irva Hertz‐Picciotto, PhD, MPH 
Director, Environmental Health Sciences Center, UC Davis 
Professor, Department of Public Health Sciences and the MIND Institute 

Deborah Hirtz, MD 
Professor, Neurological Sciences and Pediatrics 
University of Vermont School of Medicine 
 
Stephanie Holm, MD, MPH, FAAP 
Pediatrician 
Occupational and Environmental Medicine Resident Physician, UCSF 
 
Carol Kwiatkowski, PhD 
Executive Director, The Endocrine Disruption Exchange (TEDX) 
Assistant Professor Adjunct, North Carolina State University and 
University of Colorado, Boulder 
 
Philip J. Landrigan, MD, MSc, FAAP 
Dean for Global Health 
Professor of Preventive Medicine and Pediatrics 
Arnhold Institute for Global Health 
Icahn School of Medicine at Mount Sinai 
 
Bruce P. Lanphear, MD, MPH 
Clinician Scientist, Child & Family Research Institute, BC Children’s Hospital 
Professor, Faculty of Health Sciences, Simon Fraser University 
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Jennifer Lowry, MD, FAAP 
Pediatrician and Toxicologist 
Kansas City, MO 

 
Pamela Miller 
Executive Director 
Alaska Community Action on Toxics 
 
Heather B Patisaul, PhD 
Professor, Biological Sciences, Center for Human Health and the Environment 
WM Keck Center for Behavioral Biology 
NC State University 
 
Devon Payne‐Sturges, DrPH 
Assistant Professor 
Maryland Institute for Applied Environmental Health 
School of Public Health, University of Maryland, College Park 
 
Frederica P. Perera, DrPH, PhD 
Professor of Public Health 
Director, Columbia Center for Children's Environmental Health 
Department of Environmental Health Sciences 
Mailman School of Public Health, Columbia University 
 
Leslie Rubin, MD 
President, Institute for the Study of Disadvantage and Disability 
Research Associate Professor, Department of Pediatrics, Morehouse School of Medicine 
Co‐Director, Southeast Pediatric Environment Health Specialty Unit, Emory University  
Medical Director, Development Pediatrics Specialists 
 
Jennifer Sass, PhD 
Natural Resources Defense Council, Senior Scientist 
And, George Washington University, Part‐Time Faculty 
 
Ted Schettler MD, MPH 
Science Director 
Science and Environmental Health Network 
 
Laura Sirott, MD 
Chair, California District IX 
American Congress of Obstetricians & Gynecologists 
 
Robin Whyatt, Dr PH 
Associate Professor of Clinical Environmental Health Sciences 
Columbia University, Mailman School of Public Health 
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R. Thomas Zoeller, PhD 
Professor of Biology 
Director, Laboratory of Molecular & Cellular Biology 
University of Massachusetts Amherst 
 


